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INLEDNING

I Vellinge kommun ar en stor del av befolkningen bosatt inom kommundelarna Skanor-
Falsterbo, Ljunghusen och Hollviken/ Kampinge. Stora delar av dessa omraden, med
omfattande bebyggelse, ar belagna pa nivaer lagre an 3-4 meter 6ver havets nuvarande
medelvattenniva (+/- 0).

Kommunen har under lang tid uppméarksammat riskerna med forhojda framtida havs-
nivéer. Problematiken redovisades i OP 2000. Ar 2007 pébérjades arbeten med att
utforma ett handlingsprogram i syfte att utforma skydd mot stigande havsnivaer. Som ett
forsta steg i denna process upprattade SWECO pé& uppdrag av Miljé- och
Stadsbyggnadsforvaltningen (numera avdelningen for Tillvéaxt och Samhallsbyggnad), ett
forslag till atgardsprogram for Falsterbonaset, omfattande omradena vaster om
Falsterbokanalen (SWECO 2009). Som ett andra steg i processen har 2009-ars utredning
kompletterats till att aven omfatta de lagt belagna omradena 6ster om Falsterbokanalen i
anslutning till tatortsbebyggelsen i Hollviken och Kampinge.

Syftet med det i det féljande redovisade utredningsarbetet har varit att ta fram en
kunskapsbakgrund for kommunens fortsatta handlaggning av arenden relaterade till
forvantade framtida héjningar av havsnivan. Arbetet bygger till stor del pa ett mangarigt
samarbete mellan Lunds tekniska hogskola och kommunen, som pagétt sedan 1980-
talet, och den kunskapsgrund som astadkommits genom detta samarbete.
Utgangspunkten for det nu redovisade arbetet har varit en ambition att skapa ett framtida
system av skyddsvallar, sa langt mojligt anpassat till de lokala naturliga férutsattningarna
inom det aktuella omradet.

Utredningsarbetet har genomforts i flera etapper, dar resultatet fran foregdende etapper
successivt arbetats in i de ndstkommande och legat till grund for stegvisa beslut i plan-
processen.

Som inledande steg i utredningsprocessen har en sammanstéllning gjorts av de senaste
rénen rérande den globala éversvamningsproblematiken och klimatférandringen. Som
arbetsinstrument har tva dynamiska GIS-modeller uppréttats, med vars hjalp det varit
mojligt att ndrmare simulera olika dversvamningssituationer och tankbara skadeférebygg-
ande atgarder i form av vallar och férdamningar.

Utgaende fran de ovan namnda utredningsstegen har forslag till strategi och handlings-
plan uppréattats.

GRUNDLAGGANDE FORUTSATTNINGAR

NUVARANDE HOGVATTEN

Extrema hogvattensituationer kan redan idag vara problematiska inom stora delar av
Falsterbonaset samt for andra lagt belagna markomraden vid Hollviken och Kampinge.
Matningar av havets niva genomfors idag av SMHI vid en matstation i Skantrs hamn och

5(33)

RAPPORT

2011-07-08

FALSTERBONASET SAMT OMRADENA
VID HOLLVIKEN/KAMPINGE

Uppdrag 1220063000; jlag
p:\1215\1220063\000\19 original\handlingsplan\handlingsplan_110708.doc



ra04s 2010-01-14

®
SWECO ﬁ

aldre matningar finns aven fran en matstation i Falsterbokanalen. Den sistnamnda
stationen ar emellertid numera nedlagd. Det hégsta officiellt observerade vattenstandet i
Skanors hamn noterades 1997 och var 137 cm 6ver medelvattenstandet, men det finns
historiska uppgifter om att det 1872 var ett hogvatten som nadde nivan +2,26 m. Det
hogsta registrerade vattenstandet i Falsterbokanalen noterades ar 1992 med en niva 156
cm over normalvattenstandet.

Ber&knade statistiska aterkomstnivaer fran observerade data kan ses i Tabell 2.1. Som
en foljd av tidsseriens begransade langd for Skantérs hamn har SMHI inte beraknat nagot
100-arsvattenstand for Skanor.

Tabell 2.1 Berédknade hogvattennivaer for olika statistiska aterkomsttider i dag ( iférhallande
till nuvarande medelvattenyta) (SMHI, 2008).

Aterkomsttid 2 ar 10 ar 50 &r 100 &r

Skandr (1992-2006)

Vattenniva [cm relativt RH70] 110 133 139 -
95% konfidensintervall 92-110 122-144 134-150 -

Falsterbokanalen (1942-1998)

Vattenniva [cm relativt RH70] 99 130 155 164
95% konfidensintervall 94-105 122-145 140-189 146-211

Vattenytans niva i Falsterbokanalen, utgaende fran de i tabell 2.1 redovisade olika
aterkomsttiderna for Falsterbokanalen, illustreras grafiskt i Figur 2.1.
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Figur 2.1 Olika hogvattennivaer vid Falsterbokanalen baserade pa nuvarande statistiska
aterkomsttider

En analys av matserier 6ver hogvattensituationer i Klagshamn och Skanér visar pa att de
hogsta vattennivaderna normalt endast upptrader under en relativt kort tidsperiod.
Erfarenheter fran bl.a. Klagshamn visar att hogvattennivans topp vanligtvis passerar
under nagra fa timmar, se Figur 2.2. Motsvarande foérhallande for Skandrs hamn ar 2007
redovisas i figur 2.3. Skalet till detta ar att extrema hdgvatten vanligtvis upptrader
kortvarigt, pulsformigt i Oresund i samband med att stora vattenmangder passerar genom
sundet.
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Figur 2.2 Vattenstandet i Klagshamn 1934-02-08 da det hittills hogsta vattenstandet i

Klagshamn uppméttes. Under ca 4 timmar &r vattnet 6ver nivan +1,0.
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Figur 2.3 Vattenstandet i Skanoérs hamn under januari 2007 dé ett flertal htga vattennivaer

forekom. Vattenstandsvariationen uppvisar liknande monster som vattenstandet i
Klagshamn i det att hogvattnet sker under kortare tidsperioder.

2.2  FRAMTIDA HOJNING AV HAVETS MEDELVATTENNIVA

| den fjarde rapporten fran IPCC (2007) om framtidens klimat forutspaddes att den
globala havsnivahojningen forvantas bli mellan 18 och 59 cm. For Nordsjon och i
Ostersjon ska 20 cm adderas till denna prognos pa grund av tkade vastliga vindar.
Denna prognos baserades pa kunskapslaget fram till 2006 och sedan dess har
forskningen inom detta omrade forbattrats. Kunskapen om polarisarna har nu okat i
forhallande till vad som var kant 2006. Havsnivahojningen bedéms nu snarare blir den
dubbla jamfort med vad som forutsags i den fjarde rapporten fran IPCC (The
Copenhagen Diagnosis, 2009).

| Figur 2.4 visas en sammanstallning av prognoserna for havsnivahojningen de narmaste
300 aren. Uppenbart &r att havsnivahojningen inte upphor efter ar 2100, utan snarare
Okar takten. Det gra omradet i figuren visar pa osakerheten i prognoserna (The
Copenhagen Diagnosis, 2009). Hojningen av havsnivan ar 2100 forvantas bli ndgonstans
mellan 0,5-1,4 m i forhallande till medelvattenytan 1990 enligt Rahmstorf (2007) och 0,55-
1,2 m enligt Delta Committee (2008).
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Figur 2.4 Prognoser for havets medelvattenyta de kommande 300 aren (The Copenhagen

Diagnosis, 2009).

Under 2009 publicerade kommissionen for hallbar utveckling en rapport, som samman-
stallde det nuvarande kunskapslaget om klimatforandringarna med fokus pa Sverige. |
denna rapport anges att en hojning av medelvattenytan med upp till 1 m ar att férvanta
vid seklets slut men att det inte &r sannolikt att havsnivahojningen blir s mycket som 2 m
over dagens niva ar 2100 (Rummukainen & Kallén, 2009).

Baserat pd Rummukainen och Kallén (2009) samt The Copenhagen Diagnosis (2009)
forvantas havsnivahojningen fram till &r 2100 bli i storleksordningen 0,5-1,4 m, med en
hdjning av 1 m som den mest sannolika prognosen i dagslaget.

| ett mer kortsiktigt planeringsalternativ rekommenderas att man utgar fran en
planeringshorisont pa ca 40 ar, vilket innebar ett sikte pa ar 2050.

2.3 FRAMTIDA HOGSTA HOGVATTENNIVAER
Det framsta hotet fran havet ar inte medelvattennivahojningen, som sker langsamt under
en langre tidsperiod, utan tillfallen da havsnivan ar betydligt hdgre an normalt. Extrema
hogvatten i den aktuella delen av Oresund upptrader emellertid vanligtvis endast under
en kortare tidsperiod (nagra timmar).
En berdkning av de hégvatten som man kan férvanta sig i framtiden kan ses i Tabell 2.2
och Figur 2.5.
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Tabell 2.2 Prognostiserade aterkomstnivaer for Skanérs hamn (SMHI, 2007b) och
Falsterbokanalen (2070-2100) (SMHI, 2008) samt for Falsterbokanalen
(2050) (Blomgren, 1999). Medelvattennivahéjningen ar inkluderad i de
prognostiserade vattennivaerna, 68 cm for SMHI:s prognostiserade nivaer
och for Blomgren nivaer &r 2050 har den nuvarande trenden fér hogvatten
(0,45 cm/ar) samt 15 cm hojning av medelvattenytan inkluderats i
berékningarna (totalt ca 40 cm).

Aterkomsttid 2 ar 10 &r 50 ar 100 &r
Skanér (2070-2100)

Vattenniva [cm relativt RH70] 180 203 209 -

95 % konfidensintervall 163-180 193-214  204-220 -
Falsterbokanalen (2070-2100)

Vattenniva [cm relativt RH70] 167 198 222 233
95 % konfidensintervall 162-174 190-213  208-257  214-279
Falsterbokanalen (2050)

Vattenniva [cm relativt RH70] 160 190 200 210

Med hansyn till att man for narvarande forvantar att storleken pa havsnivahojningen ar
2100 kommer att bli runt en meter, samtidigt som de i tabell 2.2 redovisade nivaerna ar
baserade pa négot lagre prognosticerade varden, har kommunen som underlag for sin
fortsatta planering valt att hoja de ovan redovisade kritiska vardena med i

storleksordningen 0,3 m.
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Figur 2.5 En illustration 6ver de framtida hdgvattennivaerna vid Falsterbokanalen jamférda

med dagens situation och SMHI:s prognos 2008

VIND- OCH VAGPAVERKAN

Inom omréden utsatta for inverkan av hoga vagor under perioder med harda vindar maste
utformning av skyddsvallar och pirarmar anpassas till risken fér 6verspolning. Sarskilt
galler detta sadana konstruktioner, som blir exponerade mot vattenomraden med storre
djup och kraftiga vindar. Vaghajden in mot konstruktionen kommer hér att bli betydligt
storre an i de fall vallarna ligger mindre utsatta for harda vindar och med grundare bottnar
pa ett storre avstand framfor vallen. Beraknade vaghojder for nagra representativa kust-
avsnitt redovisas i Appendix A, bilaga Al.

FORESLAGNA KRONNIVAER FOR VALLAR OCH PIRARMAR

2.5.1 ALLMANA FORUTSATTNINGAR

Att anlagga en skyddsvall som skyddar mot alla tdnkbara situationer kan vara oerhort
kostsamt, eftersom vallen sannolikt behdver vara mycket hdg for att klara av extrema
stormar kombinerat med exceptionella hogvatten. Darfor blir hdjden pa en skyddsvall en
avvagning mellan ekonomi och risken fér dversvamning. Risken fér dversvamning och de
darmed relaterade kostnaderna maste saledes standigt vagas mot kostnaden for att
undanrdja risken genom en hojning av vallarnas kron.

| foljande stycke ges forslag pa lampliga skyddsvallsnivaer for olika strackor. De
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foreslagna nivaerna har i huvudsak baserats pa ett 100-arshogvatten. Da ett 100-arshdg-
vatten endast avser en stillvattenyta och darmed inte inkluderar eventuella vagor far man
i verkligheten ett tillskott pa grund av uppspolning fran vagor. Denna utredning har inte
tagit stallning till hur htga vagor som skyddsvallarna ska klara av utan att Gverspolas.

Foreslagna nivaer pa skyddsvallarna har alltsa utgatt ifrin 100-arshogvatten idag, ar
2050 och &r 2100. Till denna niva har en sakerhetsmarginal av 0,5 m adderats for de
vallar som beddémts klara av dverspolning utan att brista. Detta galler alla vallar férutom
de vallar som utgoérs av sanddyner.

Sanddyner ar mycket kénsliga for éverspolning och en éverspolning av en sanddyn kan
resultera i att sanddynen brister och darmed mister sin formaga att skydda innanfor
liggande omraden mot 6versvamning. Det ar av stor vikt att detta inte intraffar, eftersom
en kollaps av en skyddsvall ger ett mycket hastigt versvamningsforlopp. Hojden pa
sanddynerna har darfor foreslagits dimensioneras for vaguppspolningshojden vid ett 100-
arshogvatten kombinerat med en storm med medelvindstyrkan 30 m/s.
Berakningsscenariot far anses vara varsta tankbara scenario och mycket osannolikt att
intraffa.

Overspolning av vallar som inte utgérs av sanddyner kan alltsa intraffa, vilket betyder att
en viss mangd vatten hamnar innanfor vallarna. Mangden vatten beror p& hur stora vagor
som sammanfaller med hogvattensituationen. Det éverspolade vattnet maste kunna
bortledas genom en kombination av dranering och pumpning for att inte orsaka
Oversvamningar innanfor vallarna vid kraftig vagoverspolning. Alternativt far vallarnas
niva hojas for att klara av en viss vagsituation. Detta innebar emellertid att invallningen
blir kostsammare och tar mer yta i ansprak eftersom vallarna breder ut sig ca 4 till 6 m for
varje meter vallarna hojs. Denna kostnadsavvagning maste géras av kommunen innan
den slutliga dimensioneringen av vallarna genomfors.

2.5.2 SKYDDSVALLAR

For Falsterbonaset inklusive Ljunghusen har, dar utrymme och topografi s& medger,
foreslagits ett system bestdende av saval inre som yttre vallar. Vallsystemet ar sa langt
mojligt anpassat till de lokala naturliga forutsattningarna och den férvéantade hdjningen av
havets niva. Skyddet bygger i princip pa ett inre system for skydd av bebyggelsen pa kort
och medellang sikt (ar 2050) samt ett yttre system for skydd av Falsterbonaset som
helhet pa lang sikt (ca 100 ar).

For omradena kring Hollviken/Kampinge bedéms det vara tillrackligt med ett system av
skyddande vallar, vars hdjder anpassas till den aktuella planeringshorisonten. Detta
innebar att man successivt hojer vallarna i syfte att anpassa dem till forvantade
forhallanden ar 2050 respektive ar 2100.

Ett forslag till kronnivaer for skyddsvallar exponerade i olika riktningar redovisas i Tabell
2.3. Nivaangivelserna utgér fran att havets nuvarande medelniva anges med vardet +/- 0.
Den nuvarande markytan i narheten av vallarna ligger i dag pa manga platser pa nivaer

12 (33)

‘ RAPPORT
2011-07-08
FALSTERBONASET SAMT OMRADENA
VID HOLLVIKEN/KAMPINGE

Uppdrag 1220063000; jlag
p:\1215\1220063\000\19 original\handlingsplan\handlingsplan_110708.doc



ra04s 2010-01-14

o/
SWECO ﬁ

inom intervallet ca + 1,2 — +1,5, vilket i skyddade lagen inom éverskadlig tid, innebar en
hojning av befintlig marknivd med storleksordningen 1 meter.

Den maximala vaghojden avser vaghojden framfor skyddsvallen. Den angivna uppspolningshéjden
har berédknats dels utgdende fran en standardiserad uppspolningskoefficient , dels med den sa
kallade Delft-metoden. Bagge berdakningsmetoderna har lett fram till resultat i samma
storleksordning.

Tabell 2.3 Foreslagna kronnivaer hos skyddsvallar pa Falsterbonaset och vid
Hollviken/Kampinge.

Invallning expone- Foreslagen lagsta Foreslagen lagsta Foreslagen lagsta
rad mot: krénniva pa kort sikt krénniva ar 2050 krénniva ar 2100

Soder, norr o vaster
(vall i strandnéara +3,9 +4,5 ca+5b
lage)

Norr och vaster (vall i

. . +2,1 +2,6 ca+3
mindre utsatt lage)
Oster (vall i skyddat
ster (vall i sky +2,1 +2,1 ca+2,5
lage)
Falsterbokanalen +2,1 +2,6 ca+3

3 SKYDDSATGARDER
3.1  NATURLIGA SKYDDSVALLAR

3.1.1 FALSTERBONASET

Uppbyggnaden av skydd mot framtida hogvattensituationer kan pa flera platser ske
genom en forstarkning av befintliga naturliga vallar i form av vagbankar, den befintliga
banvallen eller nuvarande sanddyner. Det gamla systemet av tangvallar i omradet
indikerar idag pa flera stallen en naturlig strackning av en skyddsvall. Den standiga
uppbyggnaden av sanddyner langs stranden utgdr dven en grund for ett system av yttre
skyddsvallar. Tillgangen pa naturligt deponerad ren sand och resultatet av strandnara
muddring i Slusan och Skanoérs hamn utgor i sammanhanget vardefulla tillgangar, som
kan utnyttjas for uppbyggnaden av ett naturligt skydd.

13 (33)

RAPPORT

2011-07-08

FALSTERBONASET SAMT OMRADENA
VID HOLLVIKEN/KAMPINGE

Uppdrag 1220063000; jlag
p:\1215\1220063\000\19 original\handlingsplan\handlingsplan_110708.doc



ra04s 2010-01-14

®
SWECO ﬁ

3.2

I de fall en befintlig vag eller gata fungerar som en skyddsvall kommer den hardgjorda
ovanytan att fungera som ett skyddande skikt, medan sarskild uppmarksamhet méaste
riktas mot skyddet av vagbanken.

3.1.2 HOLLVIKEN/KAMPINGE

Langs strandlinjen mot Héllviken utgor for narvarande véagbanken langs vag 100 ett
skydd for den innanforliggande bebyggelsen mot havsnivaer upp till nivan ca + 2,0. Det
bor dock verifieras att vagbankens uppbyggnad &r s&dan att den pa sikt kan std emot
havets eroderande verkan vid ett flertal 6versvamningssituationer. D& den hardgjorda
ovanytan hos en befintlig vag eller gata, som fungerar som en skyddsvall, kommer att
fungera som ett skyddande skikt, maste sarskild uppmarksamhet riktas mot skyddet av
sjalva vagbanken. Dessutom bor vagbanken kontrolleras med avseende pa
dagvattenkulvertar och andra dppningar dar vatten kan rinna igenom végvallen.

Sanddynerna langs Kampingestranden kan utgdra en grund for ett system av
skyddsvallar. Tillgdngen pa naturligt deponerad ren sand och resultatet av strandnara
muddring i Slusan och Skandrs hamn kan i sammanhanget betraktas som vardefulla
tillgangar, vilka skulle kunna utnyttjas for uppbyggnaden av ett naturligt skydd mot hoga
vattennivaer langs Kampingebukten. Aven i detta lage maste dock erosionsriskerna
beaktas nar det galler uppbyggnaden av skyddsvallarna, vilket sannolikt innebér ett krav
pa forstarkning av dynerna mot havssidan.

STRANDFODRING

3.2.1 FALSTERBONASET

Langs de strackor dar det idag naturligt forekommer sanddyner kommer dessa att
inkluderas i skyddsvallsystemet. Sanddynernas hdjd ar vanligtvis uppemot fyra meter och
lokalt forekommer aven héjder upp mot 8 — 10 meter. Sanddynerna &r dock kansliga for
erosion och ligger dessutom i ett mer utsatt Iage jamfort med vallarna langre inat land.
Darfor kraver sanddynerna regelbundet underhall i form av strandfodring, dvs.
sanddynerna maste tillforas sand. Detta ar en mycket vanlig metod for att underhalla
strander i resten av varlden och visat sig vara en mycket effektiv metod for att skydda
kuster mot erosion.

| princip kan strandfodring géras antingen med sand fran takter pa land eller fran takter i
havet. Om sanden kommer fran en landtakt transporteras sanden med lastbilar till
stranden och fordelas darefter med hjullastare eller liknande. Kommer sanden istallet fran
en havstékt transporteras sanden vanligtvis med hjalp av muddringsfartyg och sanden
kan darefter fordelas utmed stranden med huvudsak tre metoder:

" Via pipelines fran muddringsfartyget upp pa stranden

" Muddringsfartyget dppnar luckor i kélen som slapper sanden pa 2 - 3 m djup inom
omraden varifran sanden naturligt transporteras upp pa stranden.
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" Sanden sprutas upp pé stranden fran mudderfartyget med den sa kallade
"rainbow-metoden”.

I anslutning till Falsterbonaset forekommer pa flera platser en naturlig deposition av sand,
som idag kraver atgarder i form av muddring, bl.a. i Skandrs hamn och vid Slusan. Denna
deposition kan for framtiden betraktas som ett vardefullt tillskott av sand i syfte att skydda
strander och naturliga skyddsvallar. En féljd av den naturliga depositionen ar att den
nuvarande kustlinjen successivt byggs pa och forflyttas utt. Denna process motverkar
den erosionsprocess som beskrivs med Bruuns lag (se Appendix A), och innebar
sannolikt att nivahgjningens negativa effekter pa den nuvarande stranden, inom vissa
omraden, helt eller delvis kompenseras.

3.2.2 HOLLVIKEN /KAMPINGE

Langs Kampingestranden, dar det idag naturligt férekommer sanddyner foreslas att
dessa inkluderas i skyddsvallsystemet. Sanddynerna ar dock ké&nsliga for erosion och
ligger i ett mer utsatt lage jamfort med alternativt uppbyggda vallar langre inat land. Aven
dessa sanddyner kan forvantas krava regelbundet underhall i form av strandfodring, dvs.
sanddynerna tillférs sand.

3.3 ANLAGDA VALLAR
Inom laglanta omraden dar skydd helt saknas maste helt nya vallar anlaggas. Det ar i
detta sammanhang vasentligt att skyddsvallen i mdjligaste man anpassas till den
nuvarande landskapsbilden och befintlig markniva, sa att vallens intrdng och paverkan pa
miljon minimeras.
En principiell uppbyggnad av en ny vall fér det inre 6versvamningsskyddet kan ses i Figur
3.1
Fyllning lika naturlig 20m
jord eller tatare SI— Grasbekladnad
Bef markyta
+ """l '],5‘) /
VAR A
+0,0 GWY I
' |Mineraljordyta efter avbaningav = —————
- Sand - - - |vegetationstdcke och mullhaltig jord
Figur 3.1a Exempel pa vallsektion - principutférande
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Vallen bor byggas upp av jordmaterial eller dylikt som ar minst lika tatt som det befintliga
naturliga jordmaterialet pa vilket vallen grundlaggs. Som skydd mot erosion foreslas
vallen forses med grasbekladnad och en underliggande geotextil.

Vallen foreslas bli utford med en kronbredd av ca 2 m. Den bor med tanke pa den
férekommande naturliga jordméktigheten grundlaggas direkt i naturliga jordlager efter
avbaning av befintligt vegetationstacke och mullhaltig jord. Slantlutning pa vallsidorna kan
véljas 1:2 eller flackare.

Med héansyn till risk for dverspolning och/eller behov av bortledning av dagvatten kan det i
en del lagen vara behov av att invandigt forse vallarna med en drénering i syfte att
skydda innanforliggande mark mot alltfér hoga grundvattennivaer, se figur 3.1b.

Fylining lika naturlig 20m
jord ellar tatare | Gréasbekladnad

Bef markyta N = 1Y e/ | +2,0 HHW (vid dversvamning)
P < 7

0 S S Minéfaﬁijbrdﬁaa efter avbaning av 1 g
CoeseSand e | vegetationstécke och mullhaltig jord

Figur 3.1b Exempel pa vallsektion med dranering— principutférande

Till vallens uppbyggnad kan t ex 6verskottsmassor fran schaktarbeten i kommunen
anvéndas. Massorna bor vara packningsbara och inte vara mer genomsléppliga &n den
lokala naturliga sanden (k=10'3 —10® m/s). Moranmassor eller sand &r saledes lampliga.
For att vallarna ska smaélta in i landskapsbilden rekommenderas att vallarna tacks med
matjord och frdsds med gras. | man av plats kan aven slanterna goras flackare vilket ger
vallarna ett mer naturligt utseende. | syfte att 6ka tillgangligheten inom olika omraden kan
kronet forses med en gang- eller cykelvag, detta medfor att sarskild uppmarksamhet i s&
fall maste riktas mot 6verdelens hardgjorda yta.

P& grund av att prognoserna for havsnivahojningen ar mycket osakra och for att
havsnivahgjningen fortsatter aven efter ar 2100 bor det lamnas utrymme for att héja
krénnivan pa vallarna. For varje meter som en vall med slantlutning 1:2 héjs blir vallen 4
m bredare, vilket man bér ta hansyn till i framtidens stadsplanering.
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3.3.1 EROSIONSSKYDD

Vid hogvatten kommer vallarna att utsattas for vagor. Vagorna kan, om inte vallarna ar
korrekt utformade, orsaka erosion av vallslanterna och som i véarsta fall kan leda till att
vallarna kollapsar. Med hansyn till detta bor risken foér sléanterosion sarskilt
uppmarksammas och slantskoningar utféras langs utsatta vallpartier.

Ar 2050 beraknas ett 160 cm hdgvatten intréffa i genomsnitt vartannat ar. Det betyder att
det star vatten vid foten av vallarna relativt regelbundet och darfor ar det nodvandigt att
sarskilt skydda vallarna mot erosion upp till denna niva.

3.3.2 GENOMSLAPPLIGHET

Med hansyn till att skyddsvallen férvantas ha en starkt begransad vattengenom-
slapplighet bor vallarnas bas vara 7-10 m bred, beroende pa vad for material, som
anvands i vallarna och pa vilket satt de exponeras mot havet. For ett material som &r
mindre genomslappligt kan bredden pa vallen minskas och vice versa

Inom de omraden dar de nuvarande 6versta jordlagren bestar av marina sandavlagringar
kan en viss transport av vatten forvantas under vallarna. En berékning av vattenfléde
genom vallen visar att transporten av vatten genom denna ar mycket lag i forhallande till
hogvattnets varaktighet. Slutsatsen fran berakningarna ar att det inte ar blir meningsfullt
att pa sarskilt satt tata marken under vallarna for att skydda mot ett inlackage under
dessa vid hogvattensituationer. Inom de delar av omradet déar jordlagren domineras av
lermoran eller annat moranmaterial kan detta forvantas ha en sa lag
vattengenomslapplighet att vattenflédet under skyddsvallen blir férsumbart under
hdgvattensituationen.

KOMPLETTERANDE BYGGNADSVERK

| vissa lagen kan behovet av ett framtida skydd komma att krdva om- och tillbyggnad av
befintliga anlaggningar samt eventuellt anlaggande av olika typer av konstbyggnader
sasom t.ex. slussporter och olika bryggkonstruktioner.

Exempel pa denna typ av anlaggningar i anslutning till Skandr-Falsterbo och Ljunghusen
samt Hollviken/Kéampinge kan vara:

e Anlaggande av en slussport vid Slusan och eventuellt en vid Skanérs hamn

e Forstarkning av vagbrytare samt héjning av pirarmar och kajkonstruktioner vid
Skanoérs hamn

e Anlaggande av fordamningar och pumpstationer i Bredevag, Jarnvagsdiket,
Ammerrannan, Hammarbacken och eventuellt andra mindre diken

17 (33)

RAPPORT

2011-07-08

FALSTERBONASET SAMT OMRADENA
VID HOLLVIKEN/KAMPINGE

Uppdrag 1220063000; jlag
p:\1215\1220063\000\19 original\handlingsplan\handlingsplan_110708.doc



ra04s 2010-01-14

®
SWECO ﬁ

e Anlaggande av pumpstationer, féordamningar och backventiler i befintliga
dagvattennat

e Forstarkning av vagbrytare, erosionsskydd och kajkonstruktioner utmed
Falsterbokanalen samt 6versyn av den befintliga slusskonstruktionen i kanalen

e HGjning av kajkonstruktioner, pirarmar och parapeter i hamnen i
Falsterbokanalen alternativt anlaggande av slussportar som forhindrar htga
vattennivaer inuti hamnen

4 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

Den framtida hojningen av havets medelvattennivd kommer att sl& igenom i form av en
motsvarande hgjning av grundvattnets draneringsniva ut mot havet. Vidare kommer
anlaggandet av skyddsvallar att p& méanga stéllen férsvara och forhindra den naturliga
avrinningen av ytligt vatten ut till havet, samtidigt som behovet av drénering och
bortledning av grundvatten pé insidan av vallarna ¢kar. Detta tillsammans med tidvis
forvantade dkade nederbdrdsméangder och inldckande vattenmangder i samband med
hogvattensituationer, kommer att stélla 6kade krav pa dranering och bortledning av
dagvatten. Situationen accentuerar behovet av fortsatta arbetsinsatser vad galler
planering och utbyggnad av kommunens dagvattennat, innefattande saval tillstandsfragor
som tekniska Idsningar i form av pumpstationer och kompletterande dréneringar i
anslutning till nya vallar.

De nuvarande systemen for bortledning av dagvatten fran Skanor-Falsterbo, Ljunghusen
samt de lagt belagna delarna av Hollviken/Kampinge redovisas 6versiktligt i Appendix C.
Bortledningen sker pa nagra platser via 6ppna diken. Sarskild uppmarksamhet maste
riktas mot dessa for att férhindra damning i dagvattensystemen och infléden baklanges
vid tillfallen med hoga havsnivaer och i kombination med stora nederbérdsmangder.

Utover detta kan man vid hogvattensituationer, pa en del platser, sannolikt forvanta
tillskott av vatten genom viss 6verspolning av lagt belagna vallar. Detta vatten maste
bortledas via draneringar eller diken pa skyddsvallarnas insida. Med hansyn till de laga
nivderna i omradet kommer behovet av pumpning av dagvatten att 6ka for att klara
lanshallningen.

Sammantaget kommer det ovanstaende att stalla krav pa en éversyn av
dagvattenhanteringen och de befintliga dagvattensystemen inom Skanor-Falsterbo,
Ljunghusen samt delar av Hdllviken. Aktuella atgarder kan bli anlaggande av
utjamningsmagasin, upprensning och installation av nagon typ av slussar eller
férdamningar i de olika dikessystemen, anldggande av nya pumpstationer fér avledning
av dagvatten ut i havet samt installation av backventiler i befintliga ledningar.
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5.2

HANDLINGSPLAN

PRINCIPER

Arbetet med att skydda de lagt belagna omradena i kommunen kommer framdéver att
drivas i samrad mellan kommunens planavdelning och den tekniska avdelningen. Arbetet
skall innefatta saval utformning av framtida planer i kommunen som genomférande av
konkreta tekniska atgarder for att skydda utsatta omraden och anlaggningar. Med hansyn
till att klimatférandring och atféljande hojning av havets niva forvantas bli en standigt
fortgdende process, ar det vasentligt med en fortlopande uppféljning av saval havets som
grundvattnets niva vid Falsterbonéset. Aterkommande avstamningar mot aktuella prog-
noser for havets hog- och medelvattenniva bor ske i syfte att kontrollera och uppdatera
den géallande handlingsplanen.

Ett program for fortlépande kunskapsuppbyggnad bor faststéllas. Detta bor innefatta en
regelbunden kontroll av grundvattennivaer i ett antal kritiska punkter, dokumentation av
hogvattensituationer och effekter av skyddsatgarder, detaljinméatning av marknivaer langs
foreslagna vallstrackningar samt i kritiska sektioner med hansyn till risker for instromm-
ande vatten vid hégvattensituationer. For den framtida kontrollen av kustlinjen och strand-
forhallandena rekommenderas att regelbundet aterkommande dokumentationer med
flygfotografering genomfors.

Det planerade langsiktiga skyddet for Falsterbondset kommer i princip att omfatta tva
barriarer, en yttre i anslutning till den nuvarande kustlinjen, samt en inre narmare bebygg-
elsen dar utrymme och méjlighet till detta foreligger, se bilaga 1 och 2. Fér omradena vid
Hoéllviken/Kampinge bedéms det daremot racka med ett system av vallar, som successivt
hojs allteftersom man beddmer att sa kravs, bilaga 3.

Det bor emellertid sarskilt noteras att det pa ett antal stallen forekommer enstaka
fastigheter och byggnader, som ar belagna pa sadana platser att dessa inte kommer att
kunna inrymmas inom de planerade barriarerna. | dessa fall maste speciella lokala
I6sningar dvervagas.

JURIDISKA FORUTSATTNINGAR

De lagar som framfor allt reglerar forutsattningarna for bebyggelse och framtida
skyddsvallar ar Plan och Bygglagen (PBL) och Miljobalken (MB).

PBL innehaller bestammelser om planlaggning av mark och vatten och om byggande och
i 2 kap. 5 § anges bl.a. att: "Enligt denna lag ska bebyggelse och byggnadsverk
lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till

1. manniskors halsa och sakerhet

2. jord, berg- och vattenforhallandena

3. mdjligheterna att ordna trafik, vattenforsorjning, avlopp, avfallshantering,
elektronisk kommunikation samt samhallsservice i 6vrigt
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4. mdjligheterna att forebygga vatten- och luftféroreningar samt bullerstérningar , och
5. risken for olyckor, 6versvdmning och erosion”.

| det 4 kap 12 § 1 p. anges att kommunen i en detaljplan far bestamma "skyddsatgarder
for att motverka markfororening, olyckor, éversvamning och erosion”

De angivnha lagrummen innebéar att hanteringen av dversvamningsrisker med
nodvandighet maste utgora en vasentlig del i kommunens framtida planarbete.

MB reglerar bl.a. utférande av anlaggningar inom skyddade omraden och olika typer av
vattenverksamhet (bortledande av grundvatten och byggande i vatten). Omfattningen av
skyddade omraden i anslutning till Hollvikens tatort medfor att sarskilda hansyn maste tas
vid planeringen av skyddet mot 6versvamningar. Vidare torde det vara klart att tillstand
for uppférande av skyddsvallar i flera fall kommer att kravas. Det bor i sammanhanget
noteras att upprattande av en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for den planerade
atgarden utgdr en nédvandig del av tillstindsprocessen i miljigdomstolen.

Med hansyn bl.a. till det ovanstaende star det klart att en 6vergripande strategi och
samordning av Vellinges 6versvamningsproblematik ar nédvandig, for att uppna ett
langsiktigt hallbart och fungerande skydd mot 6versvamningar. Strategin bor omfatta
saval riktlinjer for exploatering av nya omraden som en atgardsplan for hur befintliga
omraden ska skyddas mot problematiska hogvatten.

FORSLAG TILL PLAN FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGSRISKEN

| syfte att aktivt kunna genomfora ett planarbete i kommunen och samtidigt ha ett
underlag for praktiska beslut avseende forebyggande atgarder bor kommunen pé
nuvarande stadium évervaga nedanstdende atgarder for de aktuella omradena vid
Skanor-Falsterbo, Ljunghusen och kring Hollviken/Kampinge:

e Bebyggelsen i pa Falsterbonaset och i Ljunghusenomradet samt inom lagt
belagna delar av Hollviken/Kampinge skall skyddas genom en kombination av
naturligt fdrekommande vallar/hdjdpartier och uppférande av skyddande
vallkonstruktioner.

e Skyddet pa Falsterbonaset skall pa lang sikt bygga pa en kombination av
barriarer, ett inre system nara bebyggelsen och ett yttre system i anslutning till
den nuvarande kustlinjen. Foreslagna lagen for invallningar for Skandr/Falsterbo
och Ljunghusenomradena framgar 6versiktligt av Bilaga 1 och 2.

e Bebyggelsen inom de |agt belagna delarna av Hollviken och Kampinge skalll
ocksa skyddas inom ett system med skyddsvallar, se bilaga 3. Dessa skall i
mojligaste man ansluta till naturligt forekommande element i landskapet i form av
vagbankar och naturliga sanddyner samt 6vriga hojdpartier. Till skillnad fran
Falsterbonaset ar det dock inte nédvandigt med flera system av vallar.
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Det ar vasentligt att atgarderna sa langt mojligt innebéar en anpassning av det planerade
skyddet till de lokala naturliga forutsattningarna pa sa satt att intranget i den nuvarande
miljon i omradet minimeras.

Med hansyn till att tidsperspektivet omfattar ett stort antal ar ar det rimligt att anlaggandet
av skyddsbarriarer sker etappvis i den takt som framtida méatdata och prognoser for
Okade hdgvattennivaer motiverar. Vidare kan olika kombinationer av atgarder och/eller
I6sningar i flera fall leda fram till 6nskade effekter. | sddana fall bor narmare studier av
optimala I6sningar genomféras med hansyn till det 6vergripande syftet med atgarden.
Exempel pa det sistnamnda kan vara utformning av lampliga skyddsatgarder i Skanors
hamn och smabatshamnen i Falsterbokanalen.

5.3.1 ATGARDER PA KORT SIKT (5 — 10 AR)

| syfte att trygga utsatta omraden mot den 6verhangande risken av ett hogvatten med en
niva kring +1,8 foreslas att en kontroll gors av aktuella héjder l1angs de vagar och 6vriga
hojdpartier, som forvantas skydda bebyggelsen mot éversvamningar. Vid behov justeras
hojderna sa att ett tillrackligt skydd uppnas.

| aktuella ytvattendrag anléggs férddmningsanordningar, som reglerar att vatten inte
flodar in baklanges vid extrema hégvattensituationer. Eventuellt sker i detta sammanhang
en komplettering och dversyn av befintliga draneringssystem och dagvattenldsningar.

Langs sadana strackor dar naturligt skydd saknas anlaggs nya vallar i syfte att knyta ihop
vallsystemet till ett heltdckande skydd.

Forslag till omfattning av atgarder pa kort sikt redovisas under avsnitt 6.

5.3.2 ATGARDER PA MEDELLANG SIKT (20 — 40 AR)

For att trygga forhallandena under den narmaste planeringshorisonten pa 40 ar skall ett
skydd bestaende av vallar och/eller motsvarande anlaggningar utféras runt den
nuvarande bebyggelsen i Skanor-Falsterbo och Ljunghusen samt de lagt belagna delarna
av bebyggelsen inom Héllviken/Kampinge omradet. Anlaggningsdelarna skall utféras till
en hojd som skall skydda mot en hogsta vattenniva pa + 2,1, motsvarande en férvantad
havsniva med 100 ars aterkomsttid &r 2050. For att skydda mot 6verspolning av hoga
vagor med atféljande problem bor en lokal anpassning av vallens krénniva goras till en
nivd som svarar mot risken for upptradande av vagor med olika vaghojd se Tabell 2.3 .

Forslag till atgarder pd medellang sikt for olika delomraden redovisas under avsnitt 7.
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5.3.3 ATGARDER PA LANG SIKT (40 — 80 AR)

Med sikte p& forhallandena efter ar 2050 skall héjden pa de anlagda vallarna och 6vriga
anlaggningarna anpassas till forvantade havsnivaer sa att ett skydd (fram till ar 2100)
mot hdga havsnivaer erhalls for saval bebyggelsen som sarskilt skyddsvarda miljoer.

Pa Falsterbonaset skall ett yttre system av vallar erbjuda ett permanent skydd mot héga
havsvattennivaer. Detta system skall tillgodose skyddet av saval bebyggelse och
infrastruktur som sarskilt skyddsvarda natur- och kulturmiljder pa Falsterbon&set och i
anslutning till andra lagt belagna kustomraden inom kommunen. Med hansyn till
forvantade hogsta hogvattennivaer bor dessa vallar uppforas till nivan ca + 5 inom
omraden utsatta for betydande vagpaverkan och till nivan ca + 3 inom sadana omraden
dar endast ringa vaghojder kan forvantas. Lokalt i sarskilt skyddade lagen kan dock
vallkonstruktioner med en hojd pa ca + 2,5 accepteras.

Med hansyn till forvantade hogsta hogvattennivaer och risker for skyddsvarda objekt, bor
vallarna uppforas till nivan ca + 5 utmed Kampingestranden och andra omraden innanfor
Falsterbokanalen utsatta for betydande vagpaverkan, och till nivan + 3 inom sadana
omraden dar endast ringa vaghojder kan forvantas.

Slutliga nivaer for de yttre skyddsvallarna bor avgoras med utgdngspunkt fran ett langre
uppfoljningsprogram, vilket tar sikte pa att félja de aktuella prognoser for havets
nivahojning som foreligger

ATGARDSPROGRAM PA KORT SIKT

Nuvarande prognoser anger att man med rimlig sannolikhet, inom éverskadlig tid, kan
forvanta sig hogvatten upp mot nivan +1,6. Med hansyn till detta féreslas att man pa kort
sikt vidtar atgarder i syfte att klara dessa nivder med en rimlig sékerhet. Malet bor da vara
att vidta anlaggningstekniska atgarder, som klarar en vattenniva pa +1,8.

En oversikt ver foreslagna atgarder pa kort sikt redovisas pa kartor i bilaga 4

SKANOR-FALSTERBO

| syfte att uppna ett erforderligt skydd med hansyn till forvantade hdgvattennivaer inom en
10-ars period maste ett sammanhangande system av vallar etableras i narheten av den
befintliga bebyggelsen. Detta innebar att ett begrénsat antal konkreta anlaggnings-
atgarder maste vidtas for att sakerstalla bebyggelsen mot dagens forvantade kritiska
hdgvattensituationer, vilka skulle kunna dversvamma stora delar av Skanér och
Falsterbo. De mest prioriterade atgarderna pa kort sikt ar:

6.1.1 DAMME VID SLUSAN

Ett ddmme anlaggs i Slusan. Dammet utférs med en konstruktion, som ger mdjlighet till
stangning av inloppet till Flommen vid hdga vattennivaer.
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Kronet pa dammet kan inledningsvis ligga pa nivan +3,5. Nivan motiveras av att
konstruktionen kan utséttas for relativt hoga vagor, samtidigt som en viss 6verspolning
kan tillatas.

6.1.2 DAMME | BREDEVAG

Pa likartat satt som i Slusan utfors en port i Bredevag alternativt placeras en fordamning
med tillhérande magasin och pumpning for att lyfta dagvatten ut i Hollviken.

Toppen pa dammet bor ha nivan +2,1, eftersom endast liten vagpaverkan forvantas.

6.1.3 AXELSSONS TORG
Ny vall utférs i anslutning till planerad bebyggelse vid Axelssons torg pa nivan +2,1, med
anslutning norrut langs befintlig GC-vag till Hamnvagen och sdderut till banvallen i vaster.

6.1.4 BANVALLEN I VASTER

Sakerstalla nivan +2,1 langs med banvallen i vaster

6.1.5 GATUNIVAER

Sakerstalla nivan +2,1 langs med Storevangsvagen och Halbrsvagen

6.1.6 NORRA SKANOR

En ny vall med nivan +2,1 anlaggs fr&n Hal6rsvagen, éster om Batsmansvagen forbi
Skanoérs reningsverk, via passagen dver Bredevag, norr om fastigheterna langs Knéa-
vangsgatan, forbi Slottsruinen och med anslutning mot Borgmastarstigen.
Borgmastarstigens niva hojs upp till nivan +2,1. Andra lagt belagna och ur 6versvam-
ningssynpunkt kritiska avsnitt langs den féreslagna strackningen av det inre systemet av
vallar identifieras och kontrolleras. Vid behov hojs dessa avsnitt till nivan +2,1.

6.1.7 OVRIGT

Kontrollera och sékerstéll en sammanhangande markniva pa +3,9 langs sanddynerna
utmed Falsterbostranden mot Kampingebukten.

Séakerstalla att vag 100 ar framkomlig aven vid kritiska hdgvatten, eftersom vagen ar enda
evakuerings- och raddningsvagen for Falsterbonéaset.

6.1.8 ENSTAKA BYGGNADER UTANFOR FRAMTIDA VALLAR

Norr om Skanors centrala delar, pa den norra och 6stra delen av Falsterbonaset
forekommer idag ett begransat antal byggnader, vilka l6per risk att paverkas vid kritiska
hogvattennivaer, sa lange inte ett kustnara system av skyddsvallar anlagts. Sarskild
hansyn bor agnas at dessa byggnader genom kontroll av aktuell grundlaggningsniva och
beddmning av mojligheten till ett platsspecifikt skydd i anslutning till utsatta byggnader.
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6.2

6.3

LJUNGHUSENOMRADET

6.2.1 SKYDDSVALL MOT NORR

Kontroll och sékerstallande av att banvallens niva ligger 6ver +2,1. Kontroll av eventuella
trummor och lackvagar genom banvallen samt utforande av atgarder for att forhindra
inlackage genom banvallen.

Utférande av ny kompletterande skyddsvall frAn Blacks vag langs med stranden med
anslutning mot den vastra delen av hamnplanen vid Falsterbokanalens norra del.
Justering av hamnplanens niva till +2,1.

6.2.2 SKYDDSVALL MOT SODER

Anlaggande av ny skyddsvall med anslutning mot Sollidenvagens férlangning, forbi
Ljunghusens GK klubbhus, med anslutning mot befintliga sanddyner langs kusten mot
Kampingebukten. Kontroll och sakerstallande att dynernas sammanhangande niva
Overstiger +3,9.

HOLLVIKEN/KAMPINGE

Vad galler Hollviken/Kampinge foreligger éversvamningsrisker dels i anslutning till det
lagt belagna omradet i narheten av Vattensportklubbens byggnad i den 6stra delen av
Kampingebukten, dels i anslutning till Hammarbacken. Vidare finns ett lagt parti utanfor
vag 100 omedelbart séder om Vikingabyn. De mest prioriterade atgarderna pa kort sikt
torde vara:

6.3.1 FORDAMNING | HAMMARBACKEN

Anlaggande av férdamning i Hammarbéacken i anslutning till de befintliga trummorna
genom vag 100

6.3.2 SKYDDSVALL MOT NORR

Anlaggande av ny skyddsvall som sékerstaller dels nivan +2,1 fran Vikingabyn séderut ca
400 m till lamplig anslutning mot vag 100, dels sakerstéllande av motsvarande niva fran
Vikaingabyn osterut till en anslutning mot vagen ut mot Lilla Hammars nas.

Kontroll och sakerstallande av nivan +2,1 langs vag 100 fran Falsterbokanalen langs
kusten mot norr.

6.3.3 FALSTERBOKANALENS NORRA HAMNOMRADE VID HOLLVIKEN

Hamnplanen och pirarmarnas gangstrak i Hollviken ar for narvarande belagna pa en niva
under +1,3. Pirarmarnas parapeter nar upp till nivan ca + 1,9. De laga nivaerna pa
kajkonstruktionerna och uppstallningsytorna inom hamnomradet medfor att ndgon form
av skyddsatgard ar nddvandig for att pa sikt undvika problem vid hogvattensituationer.

| princip foreligger tva alternativa mojligheter:
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1. En ombyggnad av hamnomradet innebarande en hojning av gang- och
uppstallningsytor till minimum nivan + 2,1. Ombyggnaden, innefattar aven en
forandring av grundlaggningen hos befintliga byggnader inom hamnomradet
tilsammans med férandring av anslutande ledningsnat fér VA och 6vrig teknisk
forsorjning.

2. Anlaggande av en yttre slussport i hamninloppet, med vars hjalp vattennivan i
hamnen regleras sa att nuvarande marknivaer kan bevaras. | detta fall kravs
dock sannolikt en forhojning av pirarmarnas parapeter till nivan + ca 2,6, i syfte
att forhindra 6verspolning vid framtida hogvatten och hoga vaghojder.

6.3.4 SKYDDSVALL MOT SODER

Kontroll och sékerstallande av nivan +3,9 langs befintliga dyner utmed Kampingebukten.
Sakerstallande av en niva hogre an + 2,1 langs Sodra Mariavagen pa strackan mellan
befintliga dyner utmed Kampingebukten fram till en lamplig anslutning mot hogre
markpartier sydost om befintlig bebyggelse i Kdmpinge.

ATGARDSPROGRAM PA MEDELLANG SIKT

Nar de akuta atgarderna vidtagits kan arbeten i en andra fas inledas. Dessa syftar till en
helhetslosning som sakerstaller Skandr och Falsterbo och évriga lagt belagna omraden i
kommunen mot forvantade kritiska hogvatten ar 2050. Denna fas innefattar
nedanstaende atgarder:

SKANOR- FALSTERBO

| syfte att astadkomma ett skydd for hoga vattennivaer for en planeringshorisont fram till
ar 2050 bor det paborjade inre 6versvamningsskyddet slutligt fardigstallas. Detta innebar i
princip foljande konkreta atgarder:

7.1.1 JUSTERING AV VALLARNAS KRONNIVAER

De rekommenderade nivaerna pa vallarna nedan varierar beroende pa var vallen ar
lokaliserad. Anledningen ar att vallar som inte ligger néra strandlinjen inte utsétts for
samma vagpaverkan som vallar som ligger nara strandlinjen. For det inre 6versvamnings-
skyddet géller det att den stdra vallen behdver vara hégre an resterande vallar. Vallarna i
de andra vaderstracken skyddas fran stérre vagor genom den framférliggande marken,
som reducerar vagornas storlek.

7.1.2 DAMME VID SLUSAN

Slutligt kron pa dammet bor ligga pa nivan + 4,5. Nivadn motiveras av att konstruktionen
kan utsattas for relativt hoga vagor, samtidigt som en viss 6verspolning kan tillatas.
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7.1.3 DAMME | BREDEVAG

Toppen pa dammet bor ha nivan +2,6, eftersom endast liten vagpaverkan forvantas.

7.1.4 HOJNING AV GATUNIVAER | SKANOR

Om mojligt hojs gatunivan langs hela den aktuella strackan Reuterswards vag -
Strandbadsvagen — Storevangsvagen — Hal6rsvagen, fran omradet vid Ljungens camping
till Batsmansvagen. Hojning sker till nivadn + 2,1. Vagarna ar redan pa nivaerna +1,7 till
+2,1 vilket innebéar att vagarna maste hojas med nagon eller nagra decimeter. Om det i
framtiden visar sig att vallarna maste hojas ytterligare kan det innebéra problem, da det
finns en begransning i hur mycket vagarna kan héjas pa grund av anslutande vagar. |
detta skede kan komplettering med enkla vallar i anslutning till vagstréckningen
Overvagas.

Vagbankarna bér kompletteras med erosionsskydd av slanterna och att vagbankarna
tatas for att inte sldppa igenom vatten.

Ett alternativ till att h6ja vagnivan ar att lagga en vall pa obebyggd mark Gster om
vagarna. Fordelen &r att det inte finns nagon begransning av nivan pa vallarna och dessa
kan darmed relativt enkelt hojas for att anpassas till framtida prognoser av havsnivan.

7.1.5 NY VALL | NORRA SKANOR

Vallens kron utfors till nivan + 2,6. Dar det inte finns ndgon befintlig vall att utga ifran
behdvs vallen byggas som mest ca 1,2-1,4 m dver den befintliga markytan. Alternativt
utfors vallen upp till nivan + 3 redan fran borjan for att tacka forvantade hogvattennivaer
fram till ar 2100.

7.1.6 HOJINING AV BORGMASTARSTIGEN

Borgmastarstigens markhojd hojs till nivan + 2,6. Stigens nivd kommer langs med denna
strackning ligga ca 1 m dver den nuvarande markytan.

7.1.7 HAMNVAGEN

Hamnvagens niva hojs till + 2,6 m. Hamnvéagen ligger redan idag pa denna niva med
undantag av nagra stallen.

7.1.8 SKANORS HAMN

Speciell uppmarksamhet maste dgnas forhallandena i Skanérs hamn. Anslutning mot ett
skydd bestdende av hoga sanddyner kan naturligt ske soderut, medan anslutningen
norrut sannolikt maste utféras med en koppling mot Hamnvagen. Ett alternativ med
fornojd hamnplan och kajkonstruktion bor stallas mot en eventuell I16sning med nagon
form av slussport i inloppet till hamnen.
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7.1.9 HOJINING AV BANVALLEN

Banvallen med forlangningen férbi Axelssons torg och dess anslutning mot Hamnvégen,
sOder/vaster om Mdllevallen och soderut till Flommens Golfklubb hgjs till nivan + 2,6.
Banvallen ligger pa nivaer mellan +2,1 till +2,5 och behéver darfor bara héjas med 0,1 —
0,5 m. Speciell hansyn maste tas till avsnittet med banvallens férlangning vaster om
Axelssons torg och langs med GC-vagen nordvést upp till Hamnvagen. Inom detta avsnitt
kravs delvis en helt ny vall fér att skydda de centrala delarna av Skandr.

7.1.10 NY VALL MELLAN FLOMMENS GK OCH FALSTERBO GK

Omedelbart vaster om bebyggelsen, mellan Flommens klubbhus och Falsterbo klubbhus
samt med anslutning mot strandvallarna séder om klubbhuset vid Falsterbo GK, anlaggs
en ny vall.

Vallens kron utfors till nivan + 2,6. Det innebar att den nuvarande marknivan behover
hdjas med 0 — 0,5 m langs stora delar av strackningen, férutom en stracka av 200 m dar
hdjningen blir upp till 1,5 m.

7.1.11 SKYDDSVALL SODER OM BEBYGGELSEN | FALSTERBO

Befintliga sanddyner l&angs kusten mellan Falsterbo golfklubb och Ljungens Camping
nyttjas som skydd mot havet i sdder.

Skyddsvallens erforderliga kronniva langs denna stracka bor vara +4,5 med hansyn till
risken for dverspolning vid hoga vagor och hart vader.

P& manga stallen ar dynerna redan idag 6ver nivan +4,0. Emellertid finns det partier dar
sand maste tillforas for att nivan ska sékerstallas, till exempel behover dynerna hojas 0,3-
0,5 m sand langs vissa strackor samt vissa svackor mellan dynerna som behéver hojas
med upp till 1,5 m.

Samtidigt innebar klimatforandringarna en dkad press pa dynerna i form av erosion.
Darfor maste denna strandstracka tillféras sand pa regelbunden basis i framtiden om
sanddynerna skall bevaras. Dessutom méaste 6vervakning ske i form av kontinuerliga
matningar langs med den sodra vallen. Detta pa grund av de dynamiska processer som
pagar i ett dynlandskap, vilket innebar att det kan ske snabba forandringar och som
kraver snabba insatser i ett tidigt stadium for att sakerstélla nivan langs med den sodra
vallen. Sarskild uppmarksamhet maste i detta sammanhang riktas mot manskligt slitage
pa sanddynerna. Lampliga stigar med skyddande belaggning bér anlaggas samtidigt som
sarskilt kansliga partier skyddas for slitage.

Sanddynerna ar kénsliga for erosion, speciellt under situationer med hogt vatten och
vagor. Om dynerna Gverspolas av vagor kommer erosionen av dynerna éka markant och
det ar darfor viktigt att dynerna inte éverspolas, eftersom det kan resultera i ett
genombrott av sanddynerna som resulterar i att den bakomliggande bebyggelsen
oversvammas.
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7.2

Internationellt har det visat sig att skotsel av sanddyner gér dem till ett utmarkt skydd mot
hdgvatten, som samtidigt innebar hégre rekreations- och naturvarden samt en oférstord
landskapsbild.

LJUNGHUSENOMRADET

| syfte att &stadkomma ett skydd for hoga vattennivéer for en planeringshorisont fram till
ar 2050 foreslas ett inre dversvamningsskydd baserat pa féljande konkreta atgarder:

7.2.1 SKYDDSVALL MOT NORR

Mot norr skyddas omradet fran inflodande vatten dels genom en hojning av den gamla
banvallen till nivan +2,6, dels genom en nyanlagd vall norr om den nordligast belagna
bebyggelsen i nérheten av Falsterbokanalen. Nuvarande markyta ligger langs denna
strackning pa nivan ca + 1,5 - 2 vilket innebar en hojning med runt 0,5-1 m.

7.2.2 HAMNANLAGGNINGAR | FALSTERBOKANALEN

Skyddet av nuvarande hamnanlaggningar vid den norra delen av Falsterbokanalen
kraver sarskild hansyn. Saval hojder pa vagbrytare som pirarmar och kajkonstruktioner
torde behdva ses 6ver med hansyn till saval forhéjda medel- som hogvattennivaer. Vidare
bor grundlaggningsnivaer for befintliga byggnader inventeras och vid behov maste
atgarder for framtida skydd av dessa byggnader vidtas. Valda hojder for hamnplan och
kajkonstruktioner blir beroende av vilken |6sning for skyddet av hamnen som blir aktuell.

| den sbdra delen av kanalen kommer i framtiden de stdra pirarmarna och parapeterna
att behova hojas frdn dagens niva kring + 2,2 till en ny acceptabel nivd med hansyn till
skydd mot vagpaverkan och overspolning.

Utmed kanalens langd blir sannolikt &ven framtida kompletteringar av strandskoningar
nddvandiga, se figur 2.3.

7.2.3 SKYDDSVALL MOT OSTER

Mot Osterifran inflodande vatten via Falsterbokanalen skyddas omradet genom att dels
lagpartier utmed vagen langs kanalens vastra kant, i norr och soder, hojs till nivan +2,6,
dels genom att hamnplanen i norr hojs till nivan ca +2,6. Nuvarande markyta ligger langs
denna strackning redan idag till 6vervagande delar pa nivan ca +2,5-3 vilket framst
innebér att en hdjning av anslutningen till hamnplanen i norr blir aktuell.

7.2.4 SKYDDSVALL MOT SODER

Mot sdderifran inflddande vatten skyddas omradet dels genom att anslutningen mot
vagbrytaren i séder hojs till nivan +4,5, dels genom att en anslutning av en skyddsvall
sker mot befintliga sanddyner pa en niva +4,5. Nuvarande mark med befintliga sand-
dyner, ligger langs denna strackning p& nivaer upp mot ca + 3,5 vilket innebar en héjning
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med ca 0,5 — 1 meter &ar aktuell i anslutning till dessa. Langre mot vaster forekommer
dock lagre partier i anslutning till Ljunghusens Golfklubb, dar en hgjning av marknivan
med som mest upp mot 2,5 — 3 meter kan bli aktuell.

7.2.5 SKYDDSVALL MOT VASTER

Mot vasterifran inflodande vatten skyddas omradet i huvudsak genom anldggande av en
ny skyddsvall i nord-sydlig riktning. Vallen ansluter mot banvallen i norr och I6per i princip
rakt s6derut pa Ljungen utanfor befintlig bebyggelse ner till Ljunghusens golfklubb.
Vallens niva langs denna stracka ar +2,1 och ansluter mot de omraden pa den centrala
delen av naset dar den naturliga marknivan ar > +2,1. | anslutning till golfklubbens
klubbhus viker vallen mot sydost och ges efter ca 500 m en anslutning mot den sydliga
skyddsvallen utmed kusten. Hojden langs den sistnamnda strackan hojs till nivan +4,5 for
att minska risken for éverspolning oh vagerosion vid hart vader. Nivan hos den
nuvarande markytan ligger langs denna strackning inom intervallet ca + 2 - 3, vilket
innebar en hojning med cirka 1,5 meter i séder vid golfklubben, och runt 0,5 meter i
narheten av korsningen med vag 100 i norr.

7.3 HOLLVIKENOMRADET
Skyddande invallningar &r i forsta hand aktuella for de laglanta av markomradena langs
Kampingebukten samt vaster och norr om véag 100.
7.3.1 UPPRATTANDE AV OVERSVAMNINGSSKYDD
| syfte att forhindra instrommande vatten i samband med hoga havsvattennivaer foreslas
att vallar anlaggs inom omraden med mark under nivan + 2,1 m. Vallarna ansluts naturligt
mot mark pa nivan ca +2,6 pa ett sddant satt att en sammanhangande ring runt
tatortsbebyggelsen erhalls. Vallarnas foreslagna lage i plan framgar 6versiktligt av karta i
bilaga 3. Detaljer l1angs de olika avsnitten redovisas nedan.
7.3.2 VALLAR LANGS STRANDEN MOT HOLLVIKEN
Som skydd mot vatteninflode fran nordvast utférs en sammanhangande vall fran bron
Over Falsterbokanalen i soder till hojdomrédet vid Vikingabyn i norr. Vag 100 ligger langs
denna stracka p& nivan + 2,0 vilket innebér att vagen under ett antal &r kan férvantas
utgora en tillracklig skyddsbarriar. | ett senare skede maste man dock rakna med en
hojning av vagbanan alternativt utférande av en anslutande vall utanfor vagen.
Anslutning mot omradet vid Falsterbokanalen sker vid nivan + 2,6 och anslutningen mot
hojdomradet vid Vikingabyn utférs p& motsvarande niva.
Langs med vag 100 forlaggs vallkronet p& nivan + 2,6 med hansyn till risken for
dverspolning vid hard nordvastlig vind.
29 (33)
RAPPORT
2011-07-08

FALSTERBONASET SAMT OMRADENA
VID HOLLVIKEN/KAMPINGE

Uppdrag 1220063000; jlag
p:\1215\1220063\000\19 original\handlingsplan\handlingsplan_110708.doc



ra04s 2010-01-14

®
SWECO ﬁ

7.3.3 VALLAR LANGS STRANDEN AV KAMPINGEBUKTEN

Som skydd mot vatteninfléde fran sdder utférs en sammanhangande skyddsvall baserad
pa befintliga sanddyner med anslutning mot Falsterbokanalens pirarm i vaster. Dessa
dyner har idag en huvudsaklig krénnivd mellan +3,0 - + 4,0 forutom langst i 6ster dar de i
stort sett saknas langs en ca 300 m lang stracka. Mot dster ansluts vallen mot hogre
belagna marker sydost om bebyggelsen i Kampinge. Nagon ytterligare vall till skydd mot
inflode fran sydost bedéms inte som nodvandig med hansyn till att marknivan relativt
hastigt stiger upp mot nivan + 3,0 i anslutning till Trelleborgsvagen. Vallens kron forlaggs
pa nivan ca +4,5 med hansyn till risk fér 6verspolning vid hard sydlig vind.

7.3.4 SKYDD MOT HOGA VATTENNIVAER | FOTEVIKEN

Marken soder om Foteviken fram till vag 100, ligger till stor del under nivan ca + 1,3 inom
ett relativt brett omrade langs Hammarb&cken. Vagbankens hojd ar emellertid sadan att
korbanans Overyta langs vagen ligger pa en niva > +3,0. Pa grund av detta kan vag 100
forvantas gora ett skydd mot instrommande vatten sa lange vagbanken haller for vag-
paverkan och vattentryck.

7.3.5 FORDAMNING | HAMMARBACKEN

Hammarbécken utgors av ett dikningsféretag, Stora Hammar nr 17 m.fl. (1928). Béacken
passerar vag 100 genom tva vagtrummor i dimensionen @ 2000 mm. For att forhindra ett
inflode av vatten uppstroms vag 100 méaste en fordamning alternativt en slussport utféras
i backen i anslutning till vagtrummorna. For att tillgodose behovet av
dagvattenbortledning via diket, maste fordamningen utféras pa sadant satt att avledning
av vatten forbi denna &r mojlig genom pumpning.

7.3.6 ATGARDER UTMED FALSTERBOKANALEN

Falsterbokanalens sydostra del omfattar tva pirar vilka stracker sig nagot hundratal meter
ut i Kampingebukten. Pirarmarnas parapeter ar belagna pa nivan ca + 2,7 och
gangstraken langs pirarmarna pa nivan ca + 2.

Marknivan langs med kanalen &r langs Gvervagande delen av strackningen belagen pa
nivan +3,0. Langs den sddra delen sjunker dock marknivan ner mot nivan +2,0. Under
forutsattning att vattennivan i kanalen aven i fortsattningen kan kontrolleras genom de
nuvarande slussportarna bedoms inte nagra férandringar vara nodvandiga utmed
kanalens sidor.

| det fall man inte fortsattningsvis forhindrar hoga nivaer i kanalen med slussar kravs en
hojning av marknivan langs det sodra partiet till ca + 2,6 och en samtidig hgjning och
forstarkning av erosionsskyddet i kanalen till denna niva.

8 BYGGNADSOBJEKT UTANFOR KOMMUNENS SKYDDSATGARDER

Kommunens skyddsatgarder pa kort och medellang sikt maste av praktiska skal
begransas att omfatta omraden med samlad bebyggelse inom och i anslutning till
tatorterna. Detta innebar med nddvandighet att enstaka byggnadsobjekt kommer att
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hamna utanfér de planerade systemen av skyddsvallar, atminstone fram till omkring ar
2050.

8.1 SKANOR — FALSTERBO
P& Falsterbonaset férekommer ett mindre antal byggnader norr om bebyggelsen i
Skanor. Dessa objekt ar belagna relativt langt ut pA Knésenomradet och méste forses
med lokala skyddsvallar. Vidare forekommer ett antal byggnader sdsom Ridhuset och ett
antal fiskehoddor, 6ster om skyddsvallen vid Holl. Aven dessa méaste férses med lokala
I6sningar.

8.2 LJUNGHUSENOMRADET
Inom Ljunghusenomradet férekommer pa det nuvarande planeringsstadiet inga
byggnader utanfor det planerade systemet av skyddsvallar.

8.3 HOLLVIKEN/KAMPINGE
I anslutning till Hollviken kommer ett antal enstaka gardar pa Lilla Hammarsnas att ligga
utanfor de planerade skyddsvallarna. Dessa bedéms emellertid pa nuvarande stadium
ligga pa en niva over + 2,5.
Vidare kan man forvanta att ndgot enstaka lagt belagna byggnadsobjekt utmed
Kampingekusten i sydost kan komma att ligga utanfor skyddsvallarna.

9 ATGARDSPROGRAM PA LANG SIKT
En tredje fas syftar till att sékerstélla hela Falsterbonédset och Hollviken/Kampinge for
kritiska hogvatten ar 2100. Det betyder att ett yttre 6versvamningsskydd upprattas for
Skanor-Falsterbo och Ljunghusen samt att aktuella skyddsvallar vid Hollviken/Kampinge
hojs till lamplig niva. For Skanor — Falsterbo och Ljunghusen foreslas att det yttre
Odversvamningsskyddet anlaggs i nara anslutning till den nuvarande kustlinjen i syfte att
for framtiden skydda och bevara de vardefulla och skyddade naturomradena vaster om
Falsterbokanalen.

9.1 SKANOR - FALSTERBO
Det yttre skyddet foreslas bli utfort av vallar, vilka langs den sddra och vastra
kuststrackan i huvudsak ansluter mot de naturliga sanddynerna, se Bilaga 1. Runt
Falsterbonasets norra del (Kndsen) saknas dessa naturligt hdga sanddyner, vilket medfor
att man har maste anlagga konstgjorda vallar. Denna typ av vallar blir sannolikt &ven
aktuella fran korsningen av Bredevag i norr, soderut ver Ljungenomradet — omedelbart
vaster om Ammerrannan och ner mot anslutningen till de befintliga dynerna séder om
Falsterbo skjutfalt.
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9.2

9.3

9.4

10

LJUNGHUSENOMRADET

Det yttre skyddet for Ljunghusenomradet sammanfaller fér de bebyggda delarna med det
inre vallsystemet, se Bilaga 2. For att klara de hogre vattennivaerna pa 100-ars sikt
forvantas pa& nuvarande stadium en dock hojning av nivan pa de inre vallarna med ca 0,3
m bli nédvandig.

| syfte att kunna skydda sjalva Ljungenomradet mot framtida 6versvamningar foreslas en
yttre vall, som i norr bestar av en hgjning av banvallen fram till i narheten av
Ammerrannan. Harifran anlaggs en ny vall soderut ner till den soédra kustlinjen och langs
med denna, dver Ljunghusens golfbana till anslutningen mot det inre vallsystemet i nar-
heten av golfklubbens klubbhus.

HOLLVIKEN/KAMPINGE

For omrédena i anslutning till Hollviken/Kampinge beddms utférandet av ett system av
skyddsvallar medfora ett tillrackligt Iangsiktigt skydd. Vallarnas kondition och krénnivaer
maste emellertid fortlbpande anpassas till de férandrade forutsattningarna vad galler
forvantade hogvattennivaer och erosionsrisker. En hojning av nivan pa vallarna med ca
0,3 m beddms bli nddvéandig.

ATGARDER OSTER OM HOLLVIKEN

Omradena 6ster om Hollviken har flerstades marknivaer belagna pa sadana nivaer att
framtida forhojda havsnivaer inte bedéms medféra nagon risk for skada. For framtiden
bor darfor inte heller ndgon ny bebyggelse tillatas pa nivaer under + 3,5 — 4,0. Med
hansyn till risken fér framtida problem med bortledning av dagvatten ar det vasentligt att
aktuella dikesforetag underhalls samt att dven aldre draneringsdiken rensas och
underhalls. Bortpumpning av dagvatten ut i havet kommer tidvis att bli nédvandigt, vilket
kraver att lampliga system for detta anlagts och atgarder for detta vidtagits.

Enstaka lagt belagna hus kan skyddas genom enkla vallar eller murar runt fastigheten.

TIDPLAN

Genomforandet av skyddsatgarder mot negativa konsekvenser av forhojda havsnivaer ar
sannolikt en fortldpande process som kommer att padga under mycket lang tid framdver.
For den narmaste tidshorisonten kravs dock en tidplan i vilken man tar sikte pa att
genomfora de mest akuta atgarderna samt sddana atgarder som ger ett rimligt skydd for
de narmaste decennierna. Flera av de planerade atgarderna kan emellertid forvantas
komma att krava utredningsinsatser och beslut i olika instanser. Darfor ar det pa
nuvarande stadium endast mdgjligt att presentera en principiell tidplan vars syfte &r att
beskriva inbordes ordningsfoljd av aktuella atgarder.
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10.1

10.2

10.3

ATGARDER PA KORT SIKT

Ett antal nodvandiga atgarder torde vara av saddan art att de lampligen genomfors inom 5
— 10 &r inom ramen for planerat underhall. Exempel pa detta kan vara en mindre justering
av hojder hos gator och GC-vagar samt underhallsatgarder i dagvattensystemen.

Andra atgéarder ar emellertid av sadan karaktar att de motiverar en analys av paverkan pa
den yttre miljon samt upprattandet av en MKB. Med hansyn till narheten till befintliga
Natura 2000-omraden och naturreservat torde det i manga fall vara nodvandigt med ett
godkannande av atgarden fran aktuell myndighet. | denna process utgor en beskrivning
av forvantade miljokonsekvenser ett vasentligt beslutsunderlag.

ATGARDER PA MEDELLANG SIKT

Nar de akuta atgarderna vidtagits kan arbeten i en andra fas inledas. Dessa syftar till en
helhetslosning som sakerstaller Skandr och Falsterbo, Ljunghusenomradet och 6vriga
lagt belagna omraden i anslutning till Hollviken/Kampinge, mot forvantade kritiska
hogvatten ar 2050. Denna fas innefattar:

" Upprattande av ett komplett inre dversvamningsskydd for Skanor — Falsterbo och
Ljunghusen

" Fullféliande av planerade vallsystem till skydd mot htga vattennivaer i Hollviken
och Kampingebukten. Anpassning av kronhojder till vattennivaer med 100-ars
aterkomsttid ar 2050.

De aktuella atgarderna ar av sddan karaktar att flertalet sannolikt kraver tillstand av
miljddomstolen eftersom de kraver anlaggningstekniska arbeten inom skyddade
omraden.

ATGARDER PA LANG SIKT

Slutligt faststallande av laget for ett yttre skydd pé Falsterbonéset kraver godkannande
och tillstdnd av lansstyrelsen. Med hansyn till tidsperspektivet — fram till 2100 — torde det
inte bli aktuellt att utféra det yttre skyddet i sin helhet forrdn mera detaljerat underlag
rorande havsytans niva efter ar 2050 foreligger. | avvaktan pa detta bér emellertid
fortlopande matning och kontroll av yt- och grundvattennivader genomforas vid ett
representativt antal matstationer i omradet.
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